th  Tnternational

Mathematical Language: Indonesian

Olympiad
Bremen | Germany | 2009
Day: 1
Rabu, 15 Juli 2009
Soal 1. Misalkan n suatu bilangan bulat positif dan misalkan aq, ..., a; (k > 2) bilangan-bilangan

bulat berbeda di himpunan {1,...,n} sehingga n membagi a;(a;y1 — 1) untuk ¢ = 1,...,k — 1.
Buktikan bahwa n tidak membagi ax(a; — 1).

Soal 2. Misalkan ABC' suatu segitiga dengan titik pusat lingkaran luar O. Titik-titik P dan @
berturut-turut adalah titik-titik dalam pada sisi-sisi CA dan AB. Misalkan K, L. dan M berturut-
turut adalah titik-titik tengah segmen BP, C'Q dan PQ, dan misalkan I" adalah lingkaran yang
melalui K, L dan M. Dimisalkan bahwa garis P() menyinggung lingkaran I". Buktikan bahwa
OP = 0Q.

Soal 3. Dimisalkan bahwa s1, s, s3, . . . adalah suatu barisan bilangan bulat positif yang naik murni
sehingga subbarisan

Ss15 Ss2y Ssgy - - dan Ss14+1s Sso+15 Ssg+1y - - -
keduanya merupakan barisan aritmatika. Buktikan bahwa barisan si, ss, s3, ... sendiri merupakan
barisan aritmatika.
Language: Indonesian Waktu: 4 jam dan 30 menit
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Soal 4. Misalkan ABC suatu segitiga dengan AB = AC'. Garis-garis bagi sudut /CAB dan /ABC
memotong sisi-sisi BC' dan C'A berturut-turut di D dan E. Misalkan K adalah titik pusat lingkaran
dalam segitiga ADC. Dimisalkan bahwa /BFEK = 45°. Cari semua kemungkinan ukuran /C'AB.

Soal 5. Tentukan semua fungsi f dari himpunan bilangan bulat positif ke himpunan bilangan bulat
positif sehingga, untuk semua bilangan bulat positif a dan b, terdapat segitiga non-degenerate dengan
panjang sisi-sisinya

a, f(b) dan f(b+ f(a) —1).
(Suatu segitiga adalah non-degenerate jika titik-titik sudutnya tidak segaris.)

Soal 6. Misalkan aq,as,...,a, adalah bilangan-bilangan bulat positif berbeda dan misalkan M
adalah himpunan dari n — 1 bilangan bulat positif tidak memuat s = a; + as + - - - + a,,. Belalang
berlompatan sepanjang garis real, mulai pada titik 0 dan membuat n lompatan ke kanan dengan
panjang ay, as, . . ., a, dalam suatu urutan. Buktikan bahwa urutan dapat dipilih sehingga belalang
tidak pernah mendarat pada sebarang titik di M.

Language: Indonesian Waktu: 4 jam dan 30 menit
Masing-masing soal bernilai 7 poin



